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Projektablauf

. ife

20 2

* GIS-Daten * Ausarbeitung des - Energieeinsparungen * Gegenuberstellung von
. EVU-Daten energetischen IST- Energieerzeugung und
Zustandes * Transformations- Energieverbrauch
’ E%mé?\zgﬁ;?‘ten * Unterteilung in die prozesse
9 Sektoren Strom, : :
. Daten der Wirme. Verkehr - Erneuerbare * Erarbeitung von smnyollen
Karminkehrer ’ Eneraien Malnahmen zur Erreichung der
* Unterteilung in 3 g Klimaneutralitat
+ Fragebogen Verbraucher- © PV
(Unternehmen, gruppen - Windkraft
Fernwarme) « Dokumentation der Ergebnisse

* Biomasse
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Datenerhebung (Auszug)

14.04.2025
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Bestandsanalyse - Strom

. ife

Strombezug nach KWh/a
Verbrauchergruppen
44| Private Haushalte 8.201.302 42%
Kommunale Liegenschaften 560.930 549 ° °
e Bilanzieller

Wirtschaft 6.335.532 Ani'eil EE: 111 %

Summe 15.097.764 4%

@ Private Haushalte B Kommunale Liegenschaften OWirtschaft

zgfnn:::(nspeisung aus KWh/a a,%

+\:~‘*§ Photovoltaik Aufdach 12.410.000 Hinweis:

%%, Photovoltaik Freiflache 2.882.169 Neuinstallation von 8.135 kWp seit 2022
Windkraft 0 Geschatzte Einspeisung: 8.135.000 kWh
Biomasse-KWK 0 74% Resultierender Anteil EE: 165%

Wasserkraft 1.462.643
KWK 58.417

O Photovoltaik Aufdach OPhotovoltaik Freiflache OWindkraft

Summe 16.813.229 OBiomasse-KWK OWasserkraft O KWK
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Bestandsanalyse — Warmeverbrauch

Summe Warmebedarf: 73.431.330 kWh

70.000.000 B4.504.817

60.000.000
=
g 50.000.000
£ 40.000.000
- .
H
a 30.000.000
E
= 20.000.000
=
10.000.000 7.483.630
1.042.883
1]
Private Haushalte Kommunale Wirtschaft
Liegenschaften
14.04.2025
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Anteil erneuerbare Energien: 27%

1%

2%

—

B Holzartige Biomasse OHeizstrom
@ Abwarme Biogas-KWEK O Solarthermie
OErdgas W Heizal

W Sonstiges (Flissiggas, Sonderbrennstoffe)



Bestandsanalyse — gebaudescharfes Warmekataster "' :
M. ife

* Gebaudescharfer Energieverbrauch —
Gebiete mit spezifisch hohem

Warmebedarf, Abwarmepotenziale etc.

» Basis fur ldentifizierung von sinnvollen
Quartieren fur Warmenetze,

Sanierungskampagnen etc.

¢ Zudem kann es als Basis der kommunalen

Warmeplanung dienen

14.04.2025 IfE GmbH 7



Bestandsanalyse — gebaudescharfes Warmekataster

. ife
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Bestandsanalyse - Energiebilanz gesamt

80.000.000

70.000.000

60.000.000

50.000.000

40.000.000

Endenergie (kWh/a)

30.000.000

20.000.000

10.000.000

. ife

Nicht Bestandteil ENP
— Pauschaler Wert anhand
Einwohnerwert

—

Private Haushalte

Kommunale Liegenschaften Wirtschaft

OStrom MBWWarme B Mobilitat fossil

Mobilitat "fossil"
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Potenziale Energieeinsparung / Transformationsprozesse i'.' ife
o

* Annahmen fur Energieeinsparpotenziale

* GIS-Tool zur Berechnung von Sanierungspotenzialen anhand Sanierungsquote und Zielwert

(Sanierungskataster) = Sanierungsquote 2% pro Jahr auf 100 kWh pro m2
* Sonstige Einsparpotenziale in Anlehnung an EU-Effizienzrichtlinie (1,5% pro Jahr)
* Annahmen fur Transformationsprozesse (= steigender Strombedarf)
* Verstarkter Einsatz von Warmepumpen (50% aller privater Haushalte bis Jahr 2040)
« Steigender Anteil der Elektromobilitat

* Variante 1: 47,7% E-Mobilitat im Jahr 2040

* Variante 2: 88% E-Mobilitat im Jahr 2040

14.04.2025 IfE GmbH 11



Energieeinsparpotenziale

0'- )
M. ife
* GIS-Tool zur Berechnung von Sanierungspotenzialen anhand Sanierungsquote und Zielwert

(Sanierungskataster)

* Sanierungsquote 2 % pro Jahr auf 100 kWh pro m? (entspricht ca. einem Wohngebaude der
Effizienzklasse C)

0 kWh

. 0-10.000 kWh
10.000 - 25.000 kWh
25.000 - 50.000 kWh
50.000 - 75.000 kWh

[0 75.000 - 100.000 kWh

B =100.000 kWh

14.04.2025 IfE GmbH 12



Energieeinsparung / Effizienzsteigerung / Transformation

bis Jahr 2040

Endenergie in kWh

. ife

Endenergieverbrauch
- ambitionierte Entwicklung E-Mobilitat -

160.000.000

140.000.000

120.000.000

100.000.000

80.000.000

60.000.000

40.000.000

20.000.000

2022 2030 2040
B Warme (ohne Heizstrom) 71.628.320 50.088.267 35.937.715
B Mobilitat fossil 56.040.544 38.618.102 6.724.865
O Elektromobilitat / H2-Mobilitat - 5.807.481 16.438.560
OHeizstrom 1.803.010 6.543.508 9.814.017
OAllgemeinstrom 15.097.764 13.378.348 11.501.773

14.04.2025

Endenergie in kWh

- konservative Entwicklung E-Mobilitat -

160.000.000

140.000.000

120.000.000

100.000.000

80.000.000

60.000.000

40.000.000

20.000.000

Endenergieverbrauch

2022 2030 2040
B Warme (ohne Heizstrom) 71.628.320 50.088.267 35.937.715
B Mobilitat fossil 56.040.544 48.497.563 29.301.115
O Elektromobilitat / H2-Mobilitat - 2.514.327 8.913.143
OHeizstrom 1.803.010 6.543.508 9.814.017
OAllgemeinstrom 15.097.764 13.378.348 11.501.773

IfE GmbH
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Erneuerbare Energien

* Photovoltaik und Solarthermie auf Dachflachen
* Photovoltaik auf Freiflachen

* Biomasse Holz

* Windkraft

* Wasserkraft

* Oberflachennahe Geothermie

+ Tiefe Geothermie

* Abwarme

* Biogas

14.04.2025 IfE GmbH
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Photovoltaik und Solarthermie auf Dachflachen

* Analyse des Solarpotenzialkatasters

theoretisches Gesamtpotenzial:

95.000.000 kWh

— Pauschal Abzug von 30% aufgrund Statik etc.

- Vom ubrigen Potenzial werden bis 2040 ca.
60% genutzt

* Szenario 2040:
39.300.000 kWh

* Bestand:

12.400.000 kWh

* Ausbaupotenzial:

26.900.000 kWh

14.04.2025
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'y Solarthermie:

bis 2040: 2.500.000 kWh
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Quelle: https://www.solare-stadt.de/gemeinde-tiefenbach/
Hinweis: keine Unterscheidung zwischen Gebauden mit und ohne bestehende Solaranlagen
IfE GmbH 16


https://www.solare-stadt.de/gemeinde-tiefenbach/

Potenzial PV-Freiflachen i'.'. If e

Micht geeignete Flachen fiir PV-Freiflachenanlagen Mindestabstand
Siedlungsflachen
(Malkgebend ist das letzte Wohnhaus einer Ortschaft, hierzu zdhlen 300 m

auch Weiler und Einzelgehofte)

. . . Gewdsser 60 m
¢ Ausweisung potenzieller Flachen anhand P—— o
definierter, standardisierter Kriterien YWalder und Gehotze 2om
Schienen und anderweitig bebautes Gebiet 15m
. . Sumpfgebiete und Moorboden 10m
* Transparente Entscheidungsgrundlage fur Wege -
Kommune, Burger und potenzielle Nationalparke
Mationale Maturmonumente
An l.agen betre|ber Maturschutzgebiete

Kernzonen der Biosphidrenreservate

Maturdenkmaler

Gesetzlich geschitzte Biotope

Matura 2000 Gebiete (FFH- und Yogelschutzgebiete)

Flachen der Zone Cim Alpenplan

Wasserschutzgebiete und Heilguellenschutzgebiete

Uberschwemmungsgebiete

RAMSAR Gebiete

Geogefahren

14.04.2025 IfE GmbH 17



Potenzial PV-Freiflachen i'.'. If e

Potenzialflachen gem. Kriterienkatalog

(gelb): Qbﬂ%
26,86 ha ; f"} s 4 L.y, W
+ Potenzialflachen an der Autobahn (rot): B - A
57,46 ha . i
& A2
* Szenario bis 2040: Potenzialflachen an der - WA
Autobahn flr PV-Freiflache: "ﬂ, 2 = TR
-~ . i o9
57,46 ha &0 | e
o=y ah
=~ 57.500.000 kWh S

* ldee: zusatzliche Nutzung von bereits
versiegelten Flachen (,Parkplatz-PV*)

* Voraussetzung: Eigenstromnutzung moglich

14.04.2025 IfE GmbH 18



Holzartige Biomasse

. ife

* Abstimmung mit AELF und WBY Passau

L Ritzing Privatwald
 Bilanziell wird annahernd so viel Biomasse semne. Korperschaftewald
/ Staatswald
1 . o _ Pedoerdin Ratzing ,"f Ranzing “
verbraucht wie regenerativ nachwachst e G e
seferting

Boderding

- Aktueller Verbrauch: rund 18.400.000 kWh = Faglng e : Whsabh. 7

Kirchberg vorm

Walc 4 1 2lham
Thalham B \
. . RS Gramming | )\
* In den nachsten 10 — 20 Jahren erhohter Ofrksining i
Oberndorf neuzer’ . 4 Orig,é‘meinde Tiefenbach _ \\ » 3 uing'." 3
Schadholzanfall 3 NS oy 5 = \
il ~_Hof } Schiote \}
Reu: “sacannsbe.e”  Gotzin 4 “\ /
- { 3 Tiafenbach WS /
. . llerding ! f 5 / \\\_’_,,_/ |
* Hoher Anteil an Privatwald 13 S i
Far N - ;‘.!!emngf?‘ . e;‘loasw‘"“'“ﬂﬂ 1
» Potenzial schwer einschitzbar | , s Sl

;‘r Unterjac
Lengfe . er. Eiacketreut,( » \ »

D
td
Gahlg, 5 \\) Fallmng 1

TR sl
0 0

* Potenzial wird nach Einschatzung AELF

Irring

immer weniger genutzt
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Weitere Potenziale i'.'. If e
Windkraft

* Keine Potenzialflachen

Tiefe Geothermie ()

» Keine Potenziale .

Oberflachennahe Geothermie : ' > $

* Einzelfallentscheidung im Kontakt mit dem Wasserwirtschaftsamt e

Woasserkraft \NS™Y

* Eine Anlage aulder Betrieb, ansonsten keine Ausbaupotenziale

Abwarme l,\_//‘ .

* Keine Abwarme aus Unternehmensumfrage

o .
B log as Standernesignung cberflachennahe Geothemie
. . . ] e . . Erdwarmekellektoren, -sonden und Grundwasserwarmepumpen
* Theoretisch Potenzial vorhanden, keine Bestandsanlage (Neubau aktuell unwahrscheinlich) ek ektoren und sonder
. . . . . .. Erdwarmekollektore 4 Grundwasseny: pumpe
» Potenzial wird nicht ins Szenario flr das Jahr 2040 aufgenommen T
. nicht maglich (\Wasserschutzgebist)
. nicht maglich [Gewasser)

14.04.2025 IfE GmbH 20
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Zusammenfassung Potenzialanalyse - Energieeinsparung i'.' ife
®

Endenergie in kWh

Energieverbrauch - ambitionierte Entwicklung E-

Mobilitat

160.000.000

140.000.000

120.000.000

100.000.000

80.000.000

60.000.000

40.000.000

20.000.000

i 2022 2030 2040

B Warme (ohne Heizstrom) 71.628.320 50.088.267 35.937.715
B Mobilitat fossil 56.040.544 38.618.102 6.724.865
B Elektromobilitat / H2-Mobilitat - 5.807.481 16.438.560
B Heizstrom 1.803.010 6.543.508 9.814.017
OAllgemeinstrom 15.097.764 13.378.348 11.501.773

14.04.2025

IfE GmbH

Endenergie in kWh

Energieverbrauch — konservative Entwicklung E-

160.000.000

140.000.000

120.000.000

100.000.000

80.000.000

60.000.000

40.000.000

20.000.000

Mobilitat

2022 2030 2040
B Warme (ohne Heizstrom) 71.628.320 50.088.267 35.937.715
B Mobilitat fossil 56.040.544 48.497.563 29.301.115
O Elektromobilitat / H2-Mobilitat - 2.514.327 8.913.143
O Heizstrom 1.803.010 6.543.508 9.814.017
OAllgemeinstrom 15.097.764 13.378.348 11.501.773
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Zusammenfassung Potenzialanalyse - Energieerzeugung i'.' ife
o

Energieerzeugung
§ 160.000.000
¥ 140.000.000 Hoher Anteil an Photovoltaik
4
£ 120000000 - ldentifikation sinnvoller
(0]
& -y .
® 100000000 Nutzungsmoglichkeiten
Ko}
£ .
S 50.000.000 — Gegebenenfalls Verlagerung in
(]
g andere (Jahres-)Zeiten Uber
30 60.000.000
(0] . .
g Speichertechnologien
";20 40.000.000
5
S
20.000.000
2022 2030 2040
O Warme regenerativ 20.115.753 20.489.705 20.863.658
B KWK 58.417 29.209
E Biomasse -
B Wasserkraft 1.462.643 1.567.643 1.672.643
O Windkraft
O Photovoltaik Freiflache 2.882.169 30.173.235 57.464.300
O Photovoltaik Aufdach 12.410.000 25.863.479 39.316.958

14.04.2025 IfE GmbH 23



Energieszenario 2040

. ife

140.000.000
120.000.000 Konservative
Entwicklung der
Ambitionierte E-Mobilitat ALY 1.462.643
100.000.000 —— Entwicklung der A
— e — E-Mobilitat — e . =

<
2
£ 57.464.300
° 5 . 2 no .
® 60,000,000 Energieverbrauch kann im Zieljahr in
19
c
[} . . . . .
2 beiden Varianten bilanziell uber
40.000.000
e 438,500 erneuerbare Energien gedeckt werden.
- 5913143
20.000.000 —— — ] 39.316.958
9.814.017 9.814.017
11.501.773 11.501.773
0
Endenergieverbrauch Endenergieverbrauch Energieerzeugung EE/KWK
OAllgemeinstrom O Heizstrom O Elektromobilitat / H2-Mobilitat
B Mobilitat fossil B Warme (ohne Heizstrom) O Photovoltaik Aufdach
O Photovoltaik Freiflache O Windkraft I Wasserkraft
E Biomasse - Strom O Warme regenerativ
14.04.2025 IfE GmbH
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Malnahmenkatalog i'.' Ife
®
Nr. Projexttitet |

Kategorie A: Die Kommune hat direkten Einfluss. ¢ |dent|f|kat|0n S|nnVOLler PrOjektldeen mlt den
1 |Warmekataster als Grundlage fir die Kommunale Warmeplanung
2 |Bedeutung der Umweltwarme transparent kommunizieren Akteu ren
3 |Bestehende Beratungangebote fir Birger regelmafkig bewerben
4 [Monitoring des CO2-Budgets und der Treibhausgasminderungsquote .
5 |Fortschreibung ENP * Uberfuhrung der Projektideen in einen
& [|Integrales Versorgungskonzept fur Neubaugebiete und neue Gewerbeflachen
7 |Klimaschutzfreundliche Bauleitplanung Ma&nahmenkata log (18 Ma@nahmen)
8 |Energiemanagement fur kemmunale Gebaude fortfuhren
9 [Beleuchtungstausch kommunale Liegenschaften
10 |Heizungstausch kommunale Liegenschaften
11 |Warmenetz Schwaiberg
12 |Warmenetz
13 |Entwicklung eines Ladeinfrastrukturkonzepts
14 |ldeenwerkstatte
N Projelatitet . |
Kategorie B: Die Kommune hat indirekten Einfluss. Die Entscheidung dber die
Umsetzung des Projektes wird jedoch nicht {primar) von der Kommune getroffen. ,
- - Kategorie A
15 |Metzausbau und Speichertechnologien -
- - — - Das Kommunale Warmeplanungsgesetz
16 |Umsetzung von MalBnahmen im Bereich Freiflachen-Photovoltaik N
— - — - - wurde auf Bundesebene beschlossen und teilweise

Priifung verschiedener Moglichkeiten zum Aufbau einer Gesllschafts-/ Warmekataster als  |zum 02.01.2025 in bayerisches Landesrecht Kosten-
17 | Beteiligungsstruktur zur Umsetzung von Maknahmen im Bereich emeuerberer Grundlage fir die umgesetzt. Jede Kommune wird verpflichtet Gemeinde . . . | erstattung

Energien ! Kommunale die Kommunale Warmeplanung Tiefenbach mittelfristig tber den
18 |Prufung zum Aufbau von Machbarschafts-Warmeverbundlosungen Wirmeplanung durchzufithren. Das gebiudescharfe Freictaat

Warmekataster im Energienutzungsplan kann Bayern
als Basis dienen.

14.04.2025 IfE GmbH 26



Biirgerworkshop i'.' ife
®

- E-Mobilitat

* Fehlende Schnelllademoglichkeiten im Gemeindegebiet als Hemmnis

* IDEE: verpflichtende Lademoglichkeiten bei Neubau von Mehrfamilienhausern in Bauleitplanung aufnehmen

* Freiflachen-Photovoltaik

*  Akzeptanz bei landschaftsschonender Umsetzung
* Prufung von Verknupfung mit Speicher als Voraussetzung
» Berucksichtigung von gut geeigneten Flachen fur Landwirtschaft (Bonitatswerte)

* Anteil erneuerbarer Energien am Stromverbrauch als Indikator fur die Genehmigung von neuen Anlagen (aktuell
120%)

Im Hinblick auf das Erreichen der bilanziellen Klimaneutralitat gegebenenfalls erhohen

» Parkplatz-PV wird als sinnvoll angesehen, weil kein zusatzlicher Grund versiegelt wird

« PV-Aufdach wird schon stark ausgebaut

» Evtl sollte hier das Solarpotenzialkataster noch besser beworben werden

14.04.2025 IfE GmbH 27



Detailprojekt Ladeinfrastruktur i'.'. ife

* Grundangebot an offentlicher Lademoglichkeiten fur Elektroautos vorhanden

* jedoch keine Angebote in den Ortskernen

* Lokalisierung von geeigneten Standorten fur Ladesaulen

* Deckung des vorhandenen und zu erwartenden Ladebedarfs

— mehrere gut geeignete Parkplatze und Standorte zur Abdeckung des Bedarfs von Anwohnern und

Besucher/Touristen

— Die aktuelle Situation und die Ausbaumoglichkeiten sind als gut zu bewerten.

14.04.2025 IfE GmbH 28



Detailprojekt Parkplatz-PV

o'- .
M. Ife
« Betrachtung des Parkplatzes des Freibads

Haselbach

* PV-Aufdachanlage + Solarthermie bereits

vorhanden

— Keine zusatzliche Eigenstromnutzung moglich

— Die Uberschlagige Betrachtung zeigt, dass aus
wirtschaftlichen Gesichtspunkten eine
Umsetzung der Anlage zum aktuellen

Zeitpunkt nicht zielfuhrend ist.

- Selbst bei der Annahme, dass die vordere

Baumreihe gefallt werden

14.04.2025 IfE GmbH 29



Detailprojekt zu moglichem Warmenetz

. ife

Netzdaten angepasstes

Betrachtungsgebiet

Anzahl Abnehmer 62

Nutzwarmebedarf 3.049 MWh/a

Leitungslange 3.070 m

Waiarmebelegungsdichte 993 kWh/m*a

Netzverluste (bei VL/RL 80/60) 416 MWh/a (12% vom
Gesamtwarmebedarf)

Gesamtwarmebedarf im Netz 3.465 MWh/a

Rechnerischer Spitzenleistungsbedarf 1.515 kW4,

im Netz (mit Berlcksichtigung einer

Gleichzeitigkeit von 0,7 und 1.600

Vollbenutzungsstunden)

14.04.2025 IfE GmbH 30



Zusammenfassung i'.' ife
®

* Ausarbeitungen im Rahmen des Energienutzungsplans:
* Energetische Ausgangslage in Tiefenbach
* Potenziale im Bereich erneuerbarer Energien und Energieeinsparung und den Grad ihrer Nutzung

* Resultierendes Entwicklungsszenario

 Digitaler Energienutzungsplan als Strategiebasis flir die Umsetzung der Energiewende /

Transformation in Tiefenbach
— Vollstandige, bilanzielle Versorgung uber regionale, nachhaltige Quellen moglich
— Grolée Potenziale bei Photovoltaik (Aufdach, Freiflache)
— Grol%e Einsparpotenziale durch Gebaudesanierung und Heizungstausch

— Grolse Bedeutung der Sektorkopplung (z.B. strombasierte Heizsysteme, E-Mobilitat)

* Digitaler Energienutzungsplan als sehr gute Voraussetzung fur die kommunale Warmeplanung
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